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 چکيذٌ

 پؼوبًذ هذیشیت ًِػبهب اػتمشاس ٍسایي اص. اػت ربهؼِ آى اكلی ًیبصّبی اص یىی پؼوبًذ هذیشیت ٍ ربهؼِ ّش ارتٌبة لبثل غیش تَلیذات اص پؼوبًذ

 ًْبیی دفغ سٍؽ اًتخبة ثبؿذ، داؿتِ ؿْشی پؼوبًذ هذیشیت ػؼیؼتن استمبء دس هْوی ًمـی تَاًذهی آى اكلاح وِ ّبییثخؾ اص یىی .اػت ضشٍسی

 آى ثِ التلبدی ٍ فٌی ،ارتوبػی ،صیؼتی هحیظ لحبػ اص ثبیذ وِ اػت پیچیذُ ٍ لِ چٌذ هؼیبسُأهؼ یه پؼوبًذ دفغ هٌبػت گضیٌِ اًتخبة. اػت پؼوبًذ

 اسصیبثی سٍیىشد ثب ػٌبسیَ ثشتش اًتخبة ٍ ساهؼش ؿْش ربهذ دس صائذ هَاد دفغ ّبیگضیٌِ اًَاع هختلف ػٌبسیَّبی همبیؼِ هغبلؼِ ایي اص ّذف. ؿَد تَرِ

هذیشیت یىپبسچِ پؼوبًذ  هذل وهو ثِ ػٌبسیَ ّش دس حیبت چشخِ ًَیؼیفْشػت ٍ ؿذُ گشفتِ ًظش دس ػٌبسیَ 15 هٌظَس ثذیي. ثبؿذهی حیبت چشخِ

(IWM) هِ دٍد اػیذی،  گبصّبی ای،گبصّبی گلخبًِ عجمِ احش ؿبهل هلشف اًشطی، 5 ثِ ًَیؼیفْشػت اص آهذُ دػتِ ث ًتبیذ. پزیشفت كَست 

 اص یه ّش ثشای َطیىیاوَل ؿبخق ٍ گشدیذ ػبصی ضشةٍیظگی فبوتَسّبی دس ؿذُ فْشػت همبدیش. ؿذ دادُ تخلیق ػوی ّبیخشٍری ٍ فتَؿیویبیی

دفي % 60 ػٌبسیَ التلبدی، ٍ هحیغیصیؼت ًظش اص ػٌبسیَّب همبیؼِ ثب. ؿذ اًزبم ػٌبسیَّب اص هی ّش التلبدی ثشآٍسد ًْبیت دس ٍ آهذ دػتِ ث ػٌبسیَّب

 .گشدیذ اًتخبة ساهؼش ؿْش ؿْشی، پؼوبًذ دفغ ثشتش گضیٌِ ثِ ػٌَاى ووپَػت% 40 ٍ ثْذاؿتی

 

 .IWM هذل ساهؼش، ؿْش دفغ، صائذ، هَاد ىپبسچِی هذیشیت حیبت، چشخِ یبثیاسص َا:کليذياشٌ

 
 مقذمٍ -1

 ٍ صًذگی ؿیَُ تغییشات ٍ ؿْشّب تَػؼِ ،روؼیت افضایؾ

 ثشای سا هـىلاتی ٍ هؼبئل هلشف، الگَی دس تغییش آى هتؼبلت

 ثِ تَاىهی ثبسصتشیي آى اص وِ اػت وشدُ ایزبد اهشٍصی رَاهغ

 ثشای هـىل ایزبد ثش ػلاٍُ وِ وشد اؿبسُ ؼوبًذپ سٍصافضٍى تَلیذ

 ٍ اوَلَطیىی ّبیػشهبیِ سفتي ثیي اص هَرت ّب،اًؼبى ػلاهت

 .(2008ٍ ّوىبساى،  Sharholyؿَد )هی ًیض رَاهغ التلبدی

 هَاد اص گؼتشدُ اػتفبدُ ًبپزیش حبكل ارتٌبة، هختلف پؼوبًذّبی

 دس ٍسصیوـب ٍ كٌؼتی ّبیفشاٍسدُ ٍ هحلَلات ٍ ؿیویبیی

 وِ اػت دادُ ًـبى رْبًی تزشثیبت. ثبؿذیه سٍصهشُ صًذگی

ثب  هَاد ایي د ًٍگیش كَست دسػتیثِ پؼوبًذّب هذیشیت چِچٌبى

 ٍ  ًـًَذ تجذیل ووتش هخبعشات ثب هَاد ثِ فٌی ٍ ػلوی ّبیؿیَُ

 هخبعشات هٌـأ ًگشدًذ،  فغد  هٌبػت سٍؽثِ ٍ اكَلی عَسثِ بی

ٍ  Tchobanoglousؿذ ) خَاٌّذ فشاٍاًی تْذیذات ٍ صیبد ثؼیبس

Kreit ،2002.) 

 ػیؼتن عشاحی هشاحل اًگیضتشیي چبلؾ ٍ تشیيهْن اص یىى

 دفغ سٍؽ اًتخبة ،تَسیؼتی ؿْشّبى دس ٍیظُ ثِ پؼوبًذ هذیشیت

دس  هتؼذد هغبلؼبت هشٍس. (Agwu ،2012) اػت پؼوبًذ ًْبیى

اص  هَظف شػٌل ایي ثَدى هتأحش اص حبوی پؼوبًذ هذیشیت صهیٌِ

 اػت هحیغیصیؼت ٍ ارتوبػی ،التلبدی هتٌَع ثؼیبس فبوتَسّبی

 ٍ ثَدُ ساػتب ایي دس هَرَد هؼبئل پیچیذگی ػشهٌـأ خَد وِ

 ّش ثشای خبف ٍ ربهغ هغبلؼبت ًیبصهٌذ هؼبئل گًَِ ایي حل

 گضیٌِ اًتخبة. ثبؿذی( هتَسیؼتی ؿْشّبی دس خلَف ثِ) ؿْش

 وِ اػت پیچیذُ ٍ هؼیبسُچٌذ لِأهؼ یه پؼوبًذ دفغ هٌبػت

 ٍ فٌی ،ارتوبػی ،صیؼتی هحیظ هؼیبسّبی ولیِ ثبیؼتهی

ٍ  وبظویدّمبًی) گیشد لشاس هذًظش هبىأتَ كَست ثِ التلبدی
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-هی هؼیبسّبایي  ًوَدى لحبػ دس وِآى ضوي .(1391ّوىبساى، 

لجل  اص) پؼوبًذ هذیشیت هشاحل وبهیسٍؽ دس ت ّش احشات ثبیؼت

 ػجبست ثِ ٍ ثبؿذ ًظش هذ( دفغ اص پغ ّبیتهشالج تب تَلیذاص 

 اًتخبة دس ،(Candle to Grave) گَس تب گَْاسُ سٍیىشد دیگش

 تزشثیبت. گیشد لشاس گیشیتلوین هجٌبی دفغ هٌبػت سٍؽ

 دس گیشیتلوین ّشگبُ وِ اػت آى اص حبوی اخیش ػبلیبى

 اص یىی هجٌبی ثش كشفبً پؼوبًذ سٍؽ دفغ اًتخبة خلَف

 حبكل ثلٌذهذت دس هٌبػجی ًتیزِ اػت، ثَدُ َسهزو هؼیبسّبی

 سٍؽ اًتخبة صهیٌِ دس اخیشاً وِ ّبییسٍؽ رولِ اص .اػت ًـذُ

اسصیبثی  سٍؽ ،اػت وشدُ پیذا صیبدی وبسثشد ؿْشی پؼوبًذ دفغ

(LCA) حیبت چشخِ
1

 اسصیبثی رْت سٍؽ وبسثشد ایي. اػت 

خلَف دس صهیٌِ فشایٌذ ثِ ؿْشی، ؼوبًذپ هذیشیت ػیؼتن

 هختلف ّبی سٍؽ ثشسػی ٍ ّب اػتشاتظی عشاحی گیشی،وینتل

 .(Liamsanguan  ٍGheewala ،2007) اػت افضایؾ ثِ سٍ دفغ

 ثب هغبثك وِ اػت اػتبًذاسدی سٍؽ حیبت چشخِ اسصیبثی

، Adu  ٍEshu) ؿذ ایزبد 1998 ػبل دس ISO اػتبًذاسدّبی

 بسچْ اص حیبت چشخِ اسصیبثی ،ISO اػتبًذاسد اػبع ثش .(2014

 . (ISO 14044 ،2006) اػت ؿذُ تـىیل( (1) ؿىل) گبم

 

 
 (ISO 14044 ،2006) حيات چرخٍ ارزيابی چُارگام -1 شکل

 

 ّوِ هشحلِ ایي دس وِ اػت داهٌِ ٍ ّذف تؼشیف اٍل گبم

 داهٌِ، تؼشیف هغبلؼِ، اص ّذف رولِ اص هغبلؼِ هـخلبت

. ؿَدیه تؼشیف ثشسػی سًٍذ ٍ  ویفی ّبی دادُ  ػیؼتن، هشصّبی

 آٍسیروغ ؿبهل وِ اػت حیبت چشخِ  ًَیؼیدٍم فْشػت گبم

 ّبیدادُ تؼییي ٍ تلفیك ٍ هحلَل تَلیذ ػبصیهذل اعلاػبت،

 ثشای تشتیت ایي ثِ . ثبؿذهی فشایٌذ ّوِ دس ٍسٍدی ٍ خشٍری

 ارشای ٍ تؼشیف ثِ ؿْشی،  پؼوبًذّبی حیبت  چشخِ اسصیبثی اًزبم

  تزضیِ ػَم  گبم .(Haight ،2004) اػت ًیبص هختلف ػٌبسیَّبی

 ّبیدادُ  اػبع ثش وِ ثبؿذهی حیبت چشخِ احشات تحلیل ٍ

 تشیيهْن ًتبیذ، تفؼیش چْبسم گبم. ؿَدهی اًزبم هَرَد فْشػت

 هذیشیت ًحَُ هشحلِ ایي دس. ثبؿذهی حیبت چشخِ اسصیبثی هشحلِ

 ّش ارتوبػی ٍ التلبدی هحیغی، صیؼت هٌفی احشات وبّؾ ٍ

 گیشدهی لشاس تحلیل ٍ تزضیِ هَسد حیبت چشخِ هشاحل اص یه

                                                 
1. Life Cycle Assessment 

(Adu  ٍEshu ،2014). هذیشیت صهیٌِ دس هختلفی هغبلؼبت 

 اػىَسدیلیغ .اػت ؿذُ اًزبم LCA سٍیىشد ثب ؿْشی پؼوبًذ

 هغبلؼِ ثِ تَسیؼتی رضیشُ یه دس پؼوبًذ هذیشیت رْت

 هحیغی صیؼت ٍ ارتوبػی فٌی، ٍ هبلی هختلف هؼیبسّبی

 اًَاع دس هحیغی صیؼت هؼیبسّبی تحلیل ٍ تزضیِ دس وِ پشداخت

. وشد اػتفبدُ حیبت چشخِ اسصیبثی سٍیىشد اص هذیشیت هختلف

 ثبس  وبّؾ دس سٍؽ حشتشیيؤه وِ داد ًـبى  هغبلؼِ ایي ًتبیذ

 اص ووپَػت تْیِ ّب،ّضیٌِ وبّؾ حبل یيػ دس ٍ هحیغی صیؼت

 هغبلؼِ .)Skordilis ،2004) ثبؿذهی پؼوبًذ فؼبدپزیش ثخؾ

 چشخِ صیؼتی هحیظ اسصیبثی ػٌَاى تحت هـْذ دس دیگشی

 ایي ثِ وِ پزیشفت اًزبم ؿْشی پؼوبًذ هذیشیت ػبهبًِ حیبت

( 2) پؼوبًذ؛ هؼتمین اًتمبل( 1) ؿبهل ػٌبسیَ ػِ هٌظَس،

 ّبیایؼتگبُ ساُ اص هؼتمین غیش اًتمبل( 3)ٍ  وشدى؛ ووپَػت

 ووه ثِ حیبت شخِچ ًَیؼیػیبِّ. ؿذ گشفتِ ًظش دس اًتمبل

IWM هذل
 ًَیؼیػیبِّ اص حبكل ًتبیذ ػپغ. پزیشفت كَست 2

 گبصّبی ای،گلخبًِ گبصّبی اًشطی، هلشف ؿبهل احش، عجمِ پٌذ ثِ

 دادُ تخلیق ػوی ّبیخشٍری ٍ فتَؿیویبیی دٍدهِ اػیذی،

 وِ داد ًـبى هغبلؼِ  ایي ًتبیذ صیؼتی، هحیظ ًظش ًمغِ اص. ؿذ

 ػبیش ٍ دفي هحل وِ هَاسدی دس پؼوبًذ اًتمبل ّبیایؼتگبُ وبسثشد

 اص دٍس فَاكل دس ووپَػت ٍ ثبصیبفت وبسخبًِ هبًٌذ تأػیؼبت

-آلایٌذُ ثبس وبّؾ دس هْوی ًمؾ گیشًذ،هی لشاس تَلیذ حمل ًمبط

 داسد  پؼوبًذ هذیشیت ػبهبًِ اص ًبؿی اًشطی هلشف ًیض ٍ ّب

ساى ّوىب ٍ ؿفیؼی ،ّوچٌیي .(1388)سفیؼی ٍ ّوىبساى، 

 هذیشیت ثشسػی ثِ حیبت چشخِ اسصیبثی سٍیىشد ثب (1393)

 اص اػتفبدُ ثب هغبلؼِ ایي دس. پشداختٌذ ؿْش ؿبّیي دس پؼوبًذ

IWM هذل
2

 ّش خشٍری احشات اسصیبثی ٍ ؿذ اًزبم ًَیؼیفْشػت 

 MET سٍؽ ثِ دّیٍصى ٍ ثٌذیعجمِ عشیك اص ػٌبسیَ

 اًزبم 3

 اص ػٌبسیَ ثْتشیي. ؿذًذ همبیؼِ ثبّن ػٌبسیَّب ًتبیذ ٍ گشدیذ

 ووپَػت هَاد ثبصیبفت، لبثل ثبصیبثی هَاد هحیغی،صیؼت لحبػ

 ػبل دس .گشدیذ اًتخبة هبًذُاػتحلبل اًشصی اص هَاد ثبلی ٍ آلی

2005، Ozeler ٍ هختلف ّبیسٍؽ همبیؼِ ثشای ّوىبساى 

 وبسِ ث سا حیبت چشخِ اسصیبثی سٍیىشد آًىبسا دس پؼوبًذ هذیشیت

 پؼوبًذ هذیشیت هختلف ػٌبسیَی پٌذ هغبلؼِ ایي سد. ثشدًذ

 ٍ ًَیؼیفْشػت ػٌبسیَ ّش هحیغی صیؼت ثبس ػپغ. ؿذ تؼشیف

 چشخِ ًَیؼیفْشػت اص آهذُ دػتثِ ًتبیذ همبیؼِ ثب. ؿذ اسائِ

 پظٍّؾ ایي دس. گشدیذ اًتخبة هذیشیتی هٌبػت گضیٌِ حیبت،

 ثِ ٍ اؿتِد سا هحیغی صیؼت احشات ووتشیي هجذأ اص وبّؾ گضیٌِ

ٍ ّوىبساى،  Ozeler) گشدیذ اًتخبة هذیشیتی ؿیَُ ثْتشیي ػٌَاى

 حیبت چشخِ اسصیبثی اص اػتفبدُ ثب ًیض ّوىبساى ٍ ػجذلی. (2005

 تْشاى دس صثبلِ هذیشیت ثب استجبط دس ػٌبسیَ دٍ همبیؼِ ثِ

                                                 
2. Integrated Waste Management  
3. Material, Energy and Toxic 
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تلفیك  دٍم ػٌبسیَی ٍ دفي ثْذاؿتی اٍل ػٌبسیَی وِ پشداختٌذ

 یه ؿبهل هغبلؼِ ایي وبس ٍاحذ. اػت تیدفي ثْذاؿ ٍ ووپَػت

 داسای دفي ثْذاؿتی اص اػتفبدُ هغبلؼِ ایي فشضیبت ٍ صثبلِ تي

 اسصیبثی هشحلِ دس. اػت% 50 وبسایی ثب گبص آٍسیروغ ػیؼتن

 تغییشات ؿبهل هحیغیصیؼت احش عجمِ پٌذ حیبت چشخِ احشات

 صیؼتی، صایی، ػشعبى تٌفؼی، احشات ؿذى، اػیذی اللیوی،

 هَسد آیٌذُ هلشف ثش هبصاد اًشطی اػتخشاد ٍ اصى لایِ یتتخش

ػٌبسیَ  وِ دّذهی ًـبى هغبلؼِ ایي ًتبیذ. گشفت لشاس ثشسػی

 ثیـتشی هحیغی صیؼت احشات ٍ دفي ثْذاؿتی ووپَػت تلفیك

ٍ ّوىبساى،  Abduli) داسد  دفي ثْذاؿتی ثب ػٌبسیَی همبیؼِ دس

 اًَاع هختلف ّبیػٌبسیَ همبیؼِ حبضش تحمیك اص ّذف .(2011

 صیؼت لحبػ اص ساهؼش ؿْش دس پؼوبًذ ؿْشی دفغ ّبیگضیٌِ

 ػٌبسیَّبی ثیي دس ثشتش ػٌبسیَ اًتخبة ٍ التلبدی ٍ هحیغی

 .ثبؿذهی ؿذُ تؼشیف

 

 َاريش ي مًاد -2

 مطالعٍ مًرد مىطقٍ -2-1

-یه ساهؼش ؿْش پظٍّؾ ایي اًزبم ثشای هغبلؼِ هَسد هٌغمِ

 هبصًذساى اػتبى غشة دس هشثغ لَهتشوی 18 هؼبحت ثب وِ ثبؿذ

 هحؼَة گشدی عجیؼت دس وـَس ثشتش هٌبعك اص ىیی ٍ گشفتِ لشاس

 ثب. اػت صیبدی ثؼیبس گشدؿگشاى ٍ هؼبفشاى پزیشای ػبلاًِ ٍ ؿذُ

هیبًگیي هیضاى صثبلِ  ساهؼش، ؿْش ًفشی 40106روؼیت  ثِ تَرِ

 دس مذاسه ایي وِ ثبؿذهی سٍص دس تي 40 ؿذُ دس ایي ؿْش، تَلیذُ

 دلیل ثِ تؼغیل ایبم دس ٍ اػت هتفبٍت ثؼیبس هختلف فلَل

 .سػذهی خَد همذاس ثیـتشیي ثِ گشدؿگش حضَس

 

 پسماوذ کيفی مشخظات گيریاوذازٌ -2-2

دس دٍ  ASTMّبی هؼتجش ثشداسی هغبثك ثب دػتَسالؼولًوًَِ

 ( ثِ سٍؽ اػتبًذاسد اًزبم ؿذ1393فلل )ؿْشیَس ٍ ثْوي 

(ASTM ،2006، ASTM ،2008)ًَِعَس گیشی ثِ . خَدسٍّبی ًو

گیشی ثِ هذت پٌذ تلبدفی دس عَل ّش سٍص دس یه دٍسُ ًوًَِ

خَدسٍّب، ثشای دٍسُ  تلبدفی اًتخبة سٍص اًتخبة ؿذًذ. دس خلَف

سٍص، تؼذاد خَدسٍّبی ًوًَِ ّش سٍص،  kثشداسی ّفتگی اص  ًوًَِ

َدسٍ ثشای تؼذاد ول ثبسّبی خ nخَاّذ ثَد، وِ  n/kتمشیجبً 

ٍ ّوىبساى،  Gidarakos) ؿَدتؼییي تشویت پؼوبًذ اًتخبة هی

ای هؼغح ٍ كبف ثشای تخلیِ ثبس ثِ ایي تشتیت، هحَعِ (2005

خَدسٍ اًتخبة ؿذ ػپغ تَػظ لَدس ثب اػتفبدُ اص ؿیَُ چْبس 

ویلَگشم  136 -91لؼوتی، ثبس خَدسٍ ثِ چْبس لؼوت ثِ ٍصى 

تی تفىیه ؿذُ ٍ ػشاًزبم تمؼین ٍ ارضای صثبلِ ثِ سٍؽ دػ

تَػظ یه تشاصٍی دیزیتبل ٍصى ؿذًذ. هیبًگیي تشویت صثبلِ ثب 

گیشی اػتفبدُ اص ًتبیذ حبكل هحبػجِ گشدیذ. ّوچٌیي اًذاصُ

ؿْشی، ًیض دس هحل اًزبم گشدیذ. ثِ ایي  صائذ ربهذ چگبلی هَاد

 تشتیت وِ، ثِ كَست تلبدفی یه لؼوت اص چْبس لؼوت پؼوبًذ

ٍ   هتش سیختِ ؿذُػبًتی 60×60×60ای ثب اثؼبد ؼجِتفىیىی دس ر

( هحبػجِ 1گیشی ؿذ ٍ چگبلی عجك هؼبدلِ )ٍصى آى اًذاصُ

 :(ASTM ،2009) گشدیذ
 

ٍصى هخلَف ;  (W-WT ) / V                                              (1)  
 

 V خبلی ٍ ٍصى رؼجِ WT ٍصى رؼجِ پش، Wوِ دس ایي ساثغِ 

 ثبؿذ.یه حزن ظشف

 

 حيات چرخٍ ارزيابی -2-2

 صیش ؿشح ثِ تحمیك ایي دس حیبت چشخِ اسصیبثی اًزبم هشاحل

 :اػت

 ثشگیشًذُ دس وِ ّبیی ػٌبسیَ همبیؼِ: داهٌِ ٍ اّذاف تؼییي (1

 پؼوبًذ دفغ ػٌبسیَ ثْتشیي اًتخبة رْت دفغ هختلف ّبی سٍؽ

 لهٌض دسة اص صثبلِ آٍسیروغ اص هغبلؼِ هَسد هشصّبی. ثبؿذهی

. پزیشدهی پبیبى دفي هحل دس صثبلِ دفي ثب ٍ ؿَدهی ؿشٍع

 آة، آلَدگی هحیغی، صیؼت ثبس ثشآٍسد دس ؿبخق ّبیلفِؤه

 . اػت ربهبًذُثِ پؼوبًذ ٍ هلشفی اًشطی ٍ َّا آلَدگی

 هختلفی اثضاس: ًَیؼیفْشػت هشحلِ ٍ ّبدادُ آٍسیروغ (2

 اص ىیی وِ اػت یبفتِ تَػؼِ حیبت چشخِ ًَیؼیفْشػت رْت

 اسصیبثی ّبیهذل اص یىی IWM هذل. ثبؿذهی IWM هذل اثضاس ایي

 سا هختلف ػٌبسیَّبی تَاىهی آى ووه ثب وِ اػت حیبت چشخِ

 ٍ همبیؼِ ّن ثب سا ػٌبسیَ ّش هحیغی صیؼت آحبس ػپغ ٍ تؼشیف

 صیؼت هحیظ ؿَسای تَػظ 1996 ػبل دس هذل ایي. وشد اسصیبثی

 چشخِ اسصیبثی پبیِ ثش وبًبدا، شلٍَات داًـگبُ ٍ پلاػتیه كٌؼت ٍ

 12 ؿبهل ٍ ؿذُ اسائِ ٍ سیضیعشح ؿْشی پؼوبًذ هذیشیت حیبت

 ؿذُاسائِ ّبیپشػؾ ثِ پبػخ وِ ّبػتدادُ ٍسٍد ثشای پٌزشُ

 ثب. وٌذهی هـخق سا ثشسػی هَسد هذیشیت ػبهبًِ ٍضؼیت

-هی ،IWM هذل دس اػتبًذاسد ؿذُ تؼشیف ّبیدادُ اص اػتفبدُ

 اًشطی ًیض ٍ ػٌبسیَّب اص وذام ّش اص ًبؿی آلایٌذُ ضاىهی تَاى

 دس اسصیبثی هَسد ّبیلفِؤه. آٍسد دػت ثِ سا آًْب دس هلشفی

 اًشطی َّا، آلَدگی آة، آلَدگی ؿبهل صیؼتی هحیظ ثبس ثشآٍسد

-دادُ .(Haight ،2004) ثبؿذهی هبًذُ رب ثِ پؼوبًذ ٍ هلشفی

 پشػٌل ثب هلبحجِ صا پظٍّؾ ایي اًزبم ثشای ًیبص هَسد ّبی

 آًبلیض عشیك اص ًیض ٍ ساهؼش ؿْشداسی پؼوبًذ هذیشیت ثخؾ

 آهذُ دػتثِ تَلیذی پؼوبًذ همذاس تؼییي ٍ پؼوبًذ فیضیىی

 همذاس ٍ فیضیىی آًبلیض اص حبكل ّبیدادُ هشحلِ ایي دس. اػت

 ٍ آٍسیروغ ٍ أهجذ دس تفىیه هشاحل ّوچٌیي پؼوبًذ، تَلیذی

تزضیِ  هَسد ٍ آٍسیروغ هشحلِ، ّش دس ییًْب دفغ ٍ ًمل ٍ حول

 هَرَد ّبیدادُ اص اػتفبدُ ًْبیت ثب دس. گشفتٌذ لشاس ٍ تحلیل

 ، IWMهذل دس اػتبًذاسد ّبیدادُ ًیض ٍ هغبلؼِ هَسد هٌغمِ

 دس هلشفی اًشطی ٍ ػٌبسیَّب اص وذام ّش اص ًبؿی آلایٌذُ هیضاى
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 تؼییي ؿذ. آًْب

بثی احشات چشخِ حیبت : اسصیحیبت چشخِ احشات اسصیبثی  (3

 ٍ اسصیبثی دسن اػت وِ ثب ّذف حیبت اص اسصیبثی چشخِ ای هشحلِ

ثضسگی ٍ اّویت احشات هحیظ صیؼتی ثبلمَُ یه هحلَل یب 

ّبی هتٌَع ؿَد. دس ایي هشحلِ اعلاػبت ٍ دادُخذهبت اًزبم هی

ثِ  ،اًذدػت آهذُ ًَِیؼی ثٍ صیبدی وِ دس هشحلِ فْشػت

یبثٌذ تب تفؼیش ایي اعلاػبت تٌضل هی تشیّب ٍ عجمبت ووؿبخق

 گیشاى ٍ هذیشاىتشی دس اختیبس تلوینتش ؿَد ٍ ًتبیذ سٍؿيآػبى

 هحیغی صیؼت احشات اسصیبثی ّبیسٍؽ ّوِ تمشیجبًلشاس گیشد. 

 وِ( (2) ؿىل) ثبؿذهی اػبػی هشحلِ ػِ ؿبهل چشخِ حیبت

 ؿذُ تـشیح ؿیوی ٍ ؿٌبػی هحیظ صیؼتػن اًزوي تَػظ

 .(2000ٍ ّوىبساى،  Boustead) اػت

 اص آهذُ دػت ثِ ًتبیذ حیبت چشخِ احشات اسصیبثی هشحلِ دس

 ّبآى اص تب ؿًَذهی تجذیل فیضیىی ٍاحذّبی ثِ ًَیؼیفْشػت

 ثٌذیعجمِ دٍم هشحلِ دس. آیٌذ دػتثِ هذیشیتی ّبیسٍؽ

 ثِ ًَیؼیفْشػت هشحلِ دس ؿذُ ثشآٍسد هحیغی صیؼت ثبسّبی

 عجمبت (1) رذٍل دس. هی ؿًَذ دادُ تخلیق مِعج چٌذ بی هی

 دس هؼبدل ٍاحذ ٍ ؿذُ دادُ تخلیق پبساهتشّبی ٍ گشفتِ ًظش دس

 تؼییي ثشای وِ اػت لاصم ػپغ. اػت ؿذُ اسائِ عجمِ ّش

 تخلیق پبساهتشّبی عجمِ، ّش هحیغی صیؼت ثبس احش هزوَع

 جِهحبػ ػبصیٍیظگی   فشهَل اص اػتفبدُ ثب عجمِ ّش دس ؿذُ دادُ

 تخویي ٍالغ دس ّذف آیذ. دػتِ ث احش عجمِ ّش  ؿبخق ٍ ؿًَذ

 هختلف همبدیش ثٌذیروغ ٍ احش دس هختلف پبساهتشّبی ثبلمَُ حیشأت

 اػبػی فشهَل حیبت چشخِ اسصیبثی دس. ثبؿذهی ػذد هی دس

 هؼبدلِ كَست ثِ احش عجمِ ّبیؿبخق هحبػجِ ٍ ػبصیٍیظگی

 : اػت( 2)
 

Ii=ΣCij*Xj                                                              (2)  
 

 Xj ٍ ػبصیٍیظگی فبوتَس Cijاحش ٍ  ؿبخق عجمِ Iiوِ دس آى 

 ّش هحیغی ثبس صیؼت هزوَع تشتیت ایي ثِ اػت.  jهبدُ همذاس

 .ؿذ خَاّذ هحبػجِ هؼبدل ٍاحذ اػبع ثش عجمِ

 

 
 

ي  Boustead) حيات چرخٍ اثرات ارزيابی مرحلٍ سٍ -2 شکل

 (2000َمکاران، 
 

، اسائِ (2)رذٍل  دس عجمبت اص ّشیه ػبصی ٍیظگی فبوتَسّبی     

 عجمِ ّش ثشای ػبصیٍیظگی پبیبى دس تشتیت، ایي ثِ. ؿذُ اػت

 ثبس احش هزوَع دٌّذًُـبى وِ ؿَدهی هحبػجِ ایًوبیِ احش

 ایي دس. ثَد خَاّذ ؿذُ بدیعجمِ  دس ؿذُ ایزبد هحیغیصیؼت

پغ اص  دس پبیبى ثبؿذ.هی ؿذُ تَلیذ ػیبِّ همذاس Mi رذٍل

هحیغی ّش عجمِ، ثبیذ اّویت  هحبػجِ هزوَع احش ثبس صیؼت

ِ ّبی ث ًؼجی ّش یه اص عجمبت سا ًیض تؼییي وٌین تب ؿبخق

 آى عجمِ ضشة دػت آهذُ دس ّش یه اص عجمبت دس ٍصى ًؼجی

 اػبعثبؿٌذ. ثٌبثشایي ثش  وشدى ثب ّن ّب لبثل روغ ؿَد ٍ ًوبیِ

 ، هَسد اػتفبدُ ٍالغ ؿذًذ(3)رذٍل ّبی ًؼجی اسائِ ؿذُ دس ٍصى

(Boustead  ،2000ٍ ّوىبساى.) 

هحبػجِ همذاس احش ًبؿی اص یه ػٌبسیَ اص  ثِ ایي هٌظَس رْت

 ؿَد. ( اػتفبدُ هی3هؼبدلِ )
 

(3 )                                                           I =Σ Ni=1 Wi In 
 

دػت آهذُ هؼیبس ووی ثشای همبیؼِ دٍ ػٌبسیَ  ِؿبخق ث

وَچىتش ثبؿذ ثبس صیؼت هحیغی ػٌبسیَ  Iاػت. ّشچِ ؿبخق 

 Wiهؼیبس ووی همبیؼِ دٍ ػٌبسیَ ٍ  Iووتش خَاّذ ثَد. وِ دس آى 

احش اػت. ثِ ایي تشتیت  ؿبخق عجمِ Inٍصى ًؼجی عجمبت احش ٍ 

ی ثِ ػٌَاى هؼیبس ؿٌبختّب یه ًوبیِ ثَمثشای ّشیه اص ػٌبسیَ

ووی ثشای همبیؼِ ثبس هحیظ صیؼتی ّش یه اص ػٌبسیَ ّب دس ًظش 

تشی وؼت وشدُ ثبؿذ ؿَد. ّش ػٌبسیَ وِ اهتیبص پبییي گشفتِ هی

 .داسد هحیغی ووتشی دسثشثبس صیؼت

 

 

 

 (2012ي َمکاران،  Ferreira) اثر طبقٍ َر معادل ياحذ ي شذٌ دادٌ تخظيض پارامترَای -1 جذيل

 طبقات اثر پارامترَای اختظاص دادٌ شذٌ حذ معادليا

Gj هلشف هٌبثغ اًشطی هیضاى هلشف اًشطی ثشحؼت گیگبطٍل 

KgCO2 CO2- NOX- CH4 گبصّبی گلخبًِ ای 

KgSO2 NOX- SOX- HCL گبصّبی اػیذی 

KgC2H4 PM- NOX- VOCS یهِ دٍد فتَؿیویبی 

Kg 1-4 

DioxinCdBOD 

Pb Air, Hg Air, Cd Air, Dioxin Air 

P bwater, Hg water, Cd water, Dioxin water, BOD 
 ّبی ػویخشٍری
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 (2006ي َمکاران،  Tukker) اثر طبقات سازیييصگی فاکتًرَای -2 جذيل

 اثر طبقٍ شذٌ فُرست پارامترَای معادل سازیييصگی فاکتًر
1 CO2 

 ایگبصّبی گلخبًِ
 CO2 هؼبدل

21 CH4 

320 N2O 

4000 CFC11 

2 CO 

110 TCA 

1 SOX 
 اػیذی گبصّبی
 SO2  هؼبدل

07/1 NOX 

88/0 HCL 

6/0 VOC 

 C2H4هؼبدل  ؿیویبیی فتَ دٍدهِ
3/0 CO 

007/0 CH4 

028/0 NOX 

07/0 PM 

 َّا دس ػشة 7/4 × 102

 CO2 هؼبدل ػوی ّبی خشٍری

 َّا دس ریَُ 6 × 102

 َّا دس وبدهیَم 5/1 × 105

 َّا دس اوؼیي دی 05/1 × 102
 آة دس ػشة 2/1 × 101

 آة دس ریَُ 4/1 × 103

 آة دس وبدهیَم 3/2 × 101

 آة دس اوؼیي دی 08/1 × 101

 صیؼتی خَاّیاوؼیظى 06/1 × 102

                                                            IGGP =ΣGGPi * M  
                                                                                                                      i 

 
 

 

ي َمکاران،  Boustead) اثر طبقات وسبی َای يزن -3 جذيل

2000) 
 احش عجمِ ٍصى

 اًشطی هٌبثغ هلشف 88/0

 ایگلخبًِ گبصّبی 89/0

 اػیذی گبصّبی 40/0

 ییفتَؿیویب دٍدهِ 29/0

 ػوی ّبیخشٍری 13/0
 

 

از  استفادٌ  با محيطیزيست -آواليس اقتظادی -2-4

 Eco-efficiencyشاخض 

همبیؼِ ػٌبسیَّبی هختلف ثش اػبع ًتبیذ حبكل اص اسصیبثی 

 ثبؿذ. هحیظ صیؼتی هی ّبیكشفبً ثش هجٌبی ؿبخق چشخِ حیبت
 

 ساّجشد یه ؿذى ارشایی دس اّویت حبئض وِ ًىتِ آى حبل

 ّوچَى هؼبئلی گشفتي ًظش دس ؿْشی هذیشیت ّبییؼتنػ دس

 یه خلَف دس هغوئي فٌبٍسی ٍرَد ٍ احذاث ّبیّضیٌِ

 لحبػ اص ػٌبسیَ ثْتشیي ػلاٍُ ثش اًتخبة لزا. اػت ػیؼتن

ش ًظ  اص ؿذُ تؼشیف ػٌبسیَّبی اػت لاصم هحیغی،صیؼت

ػٌبسیَ هٌتخت  ًْبیت گیشًذ ٍ دس لشاس ثشسػی هَسد ًیض التلبدی

هٌظَس لاصم  ثذیي لحبػ ًوَدى رویغ رْبت هـخق گشدد. ثب

ّبی هختلف دفغ پؼوبًذ ثِ اػت اثتذا ّضیٌِ هشثَط ثِ گضیٌِ

 هٌبثغ هغبلؼِ سٍ ثبایي اص ؿَد. اصاء همذاس ٍاحذ پؼوبًذ هـخق

پؼوبًذ  دفغ ّبیگضیٌِ اص هی ّش تمشیجی اثتذا ّضیٌِ هختلف

ؿذ  هـخق ػَصثبلِص ٍ  دفي ثْذاؿتی ووپَػت، ثبصیبفت، ؿبهل

 ػٌبسیَّب اص هی ّش التلبدی ّضیٌِ ٍ ثش اػبع آى( (4) رذٍل)

 گشدیذ.  هحبػجِ

 

 کيلًگرم َر ازای بٍ سىاريًَا اقتظادی َسيىٍ -4 جذيل

(WRAP ،2010) 
 (تي ّش اصای ثِ) ّضیٌِ ػٌبسیَ

 22 £( سیبل 1010000)  دفي ثْذاؿتی

 24 £سیبل(   1100000)  ووپَػت

 33£سیبل(  1528000)  ثبصیبفت

 71£سیبل(   3260000) صثبلِ اص اًشطی دسیبفت

 

-صهبى هحیظ صیؼتیاص رولِ ثْتشیي اثضاس رْت همبیؼِ ّن

. ثبؿذهی Eco-efficincyالتلبدی ػٌبسیَّبی هختلف، ؿبخق 

 ػٌَاى هشرغ دس ًظش ثش ایي اػبع اثتذا یىی اص ػٌبسیَّب ثِ

ته ػٌبسیَّب، دسكذ تغییشات ثبس  ؿَد. ػپغ ثشای تههی گشفتِ

حیبت هحبػجِ ؿذُ  هحیغی )وِ اص فشایٌذ اسصیبثی چشخِصیؼت

ّبی التلبدی ًؼجت ثِ ػٌبسیَ هشرغ هغبثك ثب اػت( ٍ ّضیٌِ

 ؿَد.( هحبػجِ هی4هؼبدلِ )
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(4)                                            100
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 V ػٌبسیَ هشرغ ٍ BSیَ هذًظش، ػٌبس CSدس ایي ساثغِ 

دسكذ تغییشات ثبس هحیظ صیؼتی  اداهِ ثبؿذ. دسهی دسكذ تغیشات

ٍ ّضیٌِ التلبدی ثشای ّش ػٌبسیَ ثِ ػٌَاى دٍ ثؼذ یه دػتگبُ 

سیَ ثش دس ًظش گشفتِ ؿذُ ٍ هَلؼیت ّش ػٌب هختلبت دوبستی

ًتبیذ هخجت   ؿَد.هی دػتگبُ هختلبت ًوبیؾ دادُ ایي سٍی

 تش )اص دٍ ثؼُذ التلبدی ٍ هحیظ ٍخین ٍضؼیت دٌّذًُـبى

ثِ ػٌبسیَی هشرغ ثَدُ ٍ   ػٌبسیَی هَسدًظش ًؼجت صیؼتی( 

ًظش ًؼجت ثِ  اػت وِ ػٌبسیَی هَسد هؼٌی آى ًتبیذ هٌفی ًیض ثِ

كَست، ػٌبسیَّبی   یيػٌبسیَی هشرغ ؿشایظ ثْتشی داسد. ثذ

هحیظ صیؼتی ٍ  هَسد ثشسػی ثش اػبع تلفیمی اص دٍ ؿبخق

 ؿًَذ.التلبدی ثب یىذیگش همبیؼِ هی

 

 وتايج ي بحث -3
ًتبیذ حبكل اص آًبلیض ویفی هَاد صائذ ربهذ ؿْشػتبى ساهؼش 

حذٍد ( ًـبى دادُ ؿذُ اػت. هَاد فؼبدپزیش (3) دس )ؿىل

%، ػْن ؿیـِ 85/7همَا  ، وبغز ٍ%90/20 %، پلاػتیه80/62

% 1%، چَة 25/1% ، هَاد آٌّی 95/2%، هٌؼَربت 50/2حذٍد 

 دٌّذ.هی  % سا تـىیل75/0ٍ چشم 

 ًیبص ثِ ؿْشی، ّبیصثبلِ حیبت چشخِ اسصیبثی اًزبم رْت

هی ثبؿذ اص ایي رْت ػٌبسیَّبی تؼشیف ؿذُ دس  تؼشیف ػٌبسیَ

 ّبیدادُ اص اػتفبدُ ثب ایي ( اسائِ ؿذُ اػت. ثٌبثش5رذٍل )

 ٍ اػتبًذاسد ّبیدادُ ًیض ٍ هغبلؼِ هَسد هٌغمِ دس هَرَد

 اص هی ّش اص ًبؿی آلایٌذُ هیضاى ، IWMهذل دس هَرَد لشاسداد

 .گشدیذ هحبػجِ ّبآى دس هلشفی اًشطی ٍ ػٌبسیَّب

 

 مياوگيه اجساء مًاد زائذ جامذ شُری رامسر -3شکل 

 

 عجمِ ٌذپ ثِ ػٌبسیَ ّش هحیغیصیؼت ثبسّبی ػپغ

 هحیغی صیؼت ثبس احش هزوَع تؼییي ثشای ٍ ؿذ دادُ تخلیق

 اػتفبدُ ثب عجمِ ّش دس ؿذُ دادُ تخلیق پبساهتشّبی عجمِ ّش

ِ ث احش عجمِ ّش ؿبخق ٍ ؿذًذ هحبػجِ ػبصی ٍیظگی فشهَل اص

دس پبیبى پغ اص هحبػجِ هزوَع احش ثبس صیؼت  ٍ آهذ دػت

عجمبت ًیض تؼییي هحیغی ّش عجمِ، اّویت ًؼجی ّش یه اص 

دػت آهذُ دس ّش یه اص عجمبت دس ِ ث ّبیگشدیذ تب ؿبخق

ّب لبثل روغ وشدى ثب ٍصى ًؼجی آى عجمِ ضشة ؿًَذ ٍ ًوبیِ

ّبی ًؼجی ّش عجمِ هحبػجِ ّن ثبؿٌذ، ثِ ایي تشتیت ٍصى

ؿذًذ ٍ ثِ ػٌَاى ؿبخق اوَلَطیىی ثشای ثبس هحیظ صیؼتی اص 

 تشیپبییيّش ػٌبسیَ وِ اهتیبص ؿَد. ػٌبسیَّب دس ًظش گشفتِ هی

 اداهِ دسوؼت وشدُ ثبؿذ ثبس هحیظ صیؼتی ووتشی دس ثش داسد. 

 ٍ همبیؼِ ّن ثب ّبگضیٌِ اص هی ّش ػٌبسیَّبی اص حبكل ًتبیذ

 گشدیذ. اًتخبة ّبگضیٌِ اص هی ّش ثشای هٌتخت ػٌبسیَ

 
َای شُری پسماوذتعريف سىاريًَای ارزيابی چرخٍ حيات  -5 جذيل

 سىاريًَای تعريف شذٌ َای دفعىٍگسي

 دفي ثْذاؿتی .1
 .(آػتش ًفَرًبپزیش ثذٍى) بثذی اًتمبل دفي هحل ثِ پشداصؽ ثذٍى ؿْشی پؼوبًذّبی ولیِ -1-1

 .(آػتش ًفَرًبپزیش ثب ّوشاُ) بثذی اًتمبل دفي هحل ثِ پشداصؽ ثذٍى ؿْشی پؼوبًذّبی ولیِ -1-2

 دفي ثْذاؿتی ٍ ووپَػت .2

 هٌتمل گشدد. دفي ثْذاؿتی هحل ثِ% 60ٍ ووپَػت تَلیذ ثشای پؼوبًذ% 40 -2-1

 هٌتمل گشدد. دفي ثْذاؿتی هحل ثِ% 40 ٍ ووپَػت تَلیذ ثشای پؼوبًذ% 60 -2-2

 هٌتمل گشدد. دفي ثْذاؿتی هحل ثِ% 20 ٍ ووپَػت تَلیذ ثشای پؼوبًذ% 80 -2-3

 هٌتمل گشدد. اؿتیدفي ثْذ هحل ثِ% 80 ٍ ووپَػت تَلیذ ثشای پؼوبًذ% 20 -2-4

 ثبصیبفت ٍ دفي ثْذاؿتی .3
 هٌتمل گشدد. دفي ثْذاؿتی هحل ثِ هبًذُثبلی ٍ گشدیذُ ثبصیبفت ثبصیبفت، لبثل هَاد% 10 -3-1

 هٌتمل گشدد. دفي هحل ثِ هبًذُثبلی ٍ گشدیذُ ثبصیبفت ثبصیبفت، لبثل هَاد توبم -3-2

 ووپَػت ٍ ثبصیبفت ٍ دفي ثْذاؿتی .4

 دفي ثْذاؿتی% 10 ٍ ووپَػت% 60 یبفت،ثبص% 30 -4-1

 دفي ثْذاؿتی% 10 ٍ ووپَػت% 80 ثبصیبفت،% 10 -4-2

 دفي ثْذاؿتی% 60 ٍ ووپَػت% 10 ثبصیبفت،% 30 -4-3

 دفي ثْذاؿتی% 80 ٍ ووپَػت% 10 ثبصیبفت،% 10 -4-4

 دفي ثْذاؿتی% 40 ٍ ووپَػت% 30 ثبصیبفت،% 30 -4-5

 اًشطی یبثیثبص دفي ثْذاؿتی،ووپَػت ٍ .5
 .اًشطی ثبصیبثی% 30 ٍ دفي ثْذاؿتی% 70 -5-1

 .ووپَػت% 30ٍ اًشطی ثبصیبثی% 20ٍ دفي ثْذاؿتی% 50 -5-2
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 تحليل وتايج حاطل از گسيىٍ دفه بُذاشتی مقايسٍ ي -6جذيل 

 ػٌبسیَ

 هٌبثغ هلشف

 اًشطی
Gj 

 گبصّبی

 ایگلخبًِ
Kg CO2 

 گبصّبی

 اػیذی

Kg SO2 

 دٍدهِ

 فتَؿیویبیی

Kg C2H4 

 ّبیخشٍری

 ػوی

Kg DCB 

 ؿبخق

 2/11241 66/29181 4574/1 2832/6 692 7760 آػتش ًفَرًبپزیش ثذٍى دفي ثْذاؿتی -1

 8/8994 54/11901 4574/1 2832/6 692 7760 آػتش ًفَرًبپزیش ثب دفي ثْذاؿتی -2

 

 دفه بُذاشتی ي کمپًست گسيىٍ از حاطل وتايج تحليل ي مقايسٍ -7 جذيل

 ػٌبسیَ
 هٌبثغ هلشف

 Gj اًشطی

 گبصّبی

 ایگلخبًِ

KgCO2 

 گبصّبی

 اػیذی

KgSO2 

 دٍدهِ

 فتَؿیویبیی

KgC2H4 

 ّبیخشٍری

 ػوی

Kg DCB 

 ؿبخق

 9/8145 54/5501 4574/1 2932/6 671 7762 %60 دفي ثْذاؿتی%، 40ووپَػت -1

 8/8691 54/13501 4574/1 2932/6 671 7763 %40 دفي ثْذاؿتی%، 60ووپَػت -2

 3/10558 54/23901 4574/1 2932/6 692 7764 %20 دفي ثْذاؿتی%، 80ووپَػت -3

 4/8483 54/8221 4574/1 2932/6 650 7765 %80 دفي ثْذاؿتی%، 20ووپَػت -4
 

 

 بازيافت ي دفه بُذاشتی گسيىٍ از حاطل وتايج تحليل ي مقايسٍ -8 جذيل

 ػٌبسیَ

 هٌبثغ هلشف

 اًشطی
Gj 

 گبصّبی

  ایگلخبًِ

Kg CO2 

 گبصّبی

 اػیذی

Kg SO2 

 دٍدهِ

 فتَؿیویبیی

Kg C2H4 

 ّبیخشٍری

 ػوی

Kg DCB 

 ؿبخق

 11568 55/22301 6668/1 3392/7 783 055/9 %90 دفي ثْذاؿتی%، 10ثبصیبفت  -1

 11648 78/22781 6668/1 3392/7 803 055/9 %70 دفي ثْذاؿتی%، 30ثبصیبفت  -2

 

 بازيافت ي دفه بُذاشتیي  کمپًست گسيىٍ از حاطل وتايج تحليل ي مقايسٍ -9 جذيل
 

 ػٌبسیَ

 هلشف

 اًشطی هٌبثغ
Gj 

 گبصّبی

  ایگلخبًِ

Kg CO2 

 گبصّبی

 اػیذی

Kg SO2 

 دٍدهِ

 فتَؿیویبیی

Kg C2H4 

 ّبیخشٍری

 ػوی

Kg DCB 

 ؿبخق

 4/9513 4/6621 6668/1 3492/7 762 58/9 %10 دفي ثْذاؿتی%، 60%، ووپَػت30ثبصیبفت  -1

 1248 24/160 2094/0 056/1 91 1302 %10 دفي ثْذاؿتی%، 80%، ووپَػت10ثبصیبفت -2

 8/11253 78/19741 6668/1 3392/7 803 9056 %60 دفي ثْذاؿتی%، 10%، ووپَػت30ثبصیبفت -3

 4/11295 78/20061 6668/1 3392/7 803 9056 %80 دفي ثْذاؿتی%، 10%، ووپَػت10ثبصیبفت -4

 7/11980 78/14461 6668/1 3392/7 783 9057 %4 دفي ثْذاؿتی، %30%، ووپَػت30ثبصیبفت  -5

 

 مقايسٍ ي تحليل وتايج حاطل از گسيىٍ دفه بُذاشتی ي بازيابی اورشی -10 جذيل

 ػٌبسیَ
 هلشف

 اًشطی هٌبثغ
Gj 

 گبصّبی

 ایگلخبًِ

 Kg CO2 

 گبصّبی

 اػیذی

Kg SO2 

 دٍدهِ

 فتَؿیویبیی

Kg C2H4 

 ّبیخشٍری

 ػوی

Kg DCB 

 ؿبخق

 10117 54/20861 4574/1 3039/6 673 7731 %30 %، ثبصیبثی اًشطی70 دفي ثْذاؿتی -1

 5/9478 54/15901 4574/1 3039/6 673 7738 %30%، ووپَػت 20ثبصیبثی اًشطی  %،50 دفي ثْذاؿتی -2

 
 رذٍل) دفي ثْذاؿتی گضیٌِ دس ػٌبسیَّب اػذاد همبیؼِ ثب

 ووتشی ػوی ّبی شٍریخ دٍم ػٌبسیَ دسیبفت، تَاىهی( (6)

 ثیـتش اٍل ػٌبسیَ اوَلَطیىی ؿبخق. داسد اٍل ػٌبسیَ ثِ ًؼجت

 ووتش، اوَلَطیىی ؿبخق هیضاىس چمذ  ّش .ثبؿذهی دٍم ػٌبسیَ اص

 اوَلَطیىی ؿبخق لزا ثَد خَاّذ ووتش هحیغی صیؼت ثبس

 ًیض آى هحیغیصیؼت ثبس ٍ اػت اٍل ػٌبسیَ اص ووتش دٍم ػٌبسیَ

 اًتخبة گضیٌِ ایي دس هٌتخت ػٌبسیَ ػٌَاى ثِ ٍ ثبؿذهی ووتش

 . ؿَدهی

 هیضاى ووتشیي دسیبفت، تَاىهی (7) رذٍل اػذاد همبیؼِ ثب

 تَلیذ ووتشیي ٍ اٍل ػٌبسیَ دس ػوی ّبی خشٍری ٍ اًشطی هلشف

 تشتیت  ایي ثِ. ثبؿذهی چْبسم ػٌبسیَ دس  ای گلخبًِ گبصّبی

ثَدُ ٍ  دیگش ٌبسیَّبیػ اص ووتش اٍل ػٌبسیَی اوَلَطیىی ؿبخق
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 اٍل ػٌبسیَ سٍثبؿذ. اص ایيهی ووتش ًیض آى هحیغیصیؼت ثبس لزا

 هٌتخت ػٌبسیَ ػٌَاى ثِ( دفي ثْذاؿتی% 60ٍ ووپَػت% 40)

 .ؿَدهی اًتخبة گضیٌِ ایي دس

 دسیبفت، تَاىهی( (8) رذٍل) اػذاد همبیؼِ ثب ّوچٌیي

 اص ووتش اٍل یَػٌبس ػوی ّبیخشٍری ٍ ی اگلخبًِ گبصّبی تَلیذ

 اٍل ػٌبسیَ اوَلَطیىی ؿبخق ایي ثٌبثش. ثبؿذهی دٍم ػٌبسیَ

 اٍل ػٌبسیَ لزا. ثبؿذ هی ووتش ًیض آى هحیغی صیؼت ثبس ٍ ووتش

 ثشتش ػٌبسیَ ػٌَاى ثِ( دفي ثْذاؿتی هبًذُثبلی ٍ ثبصیبفت% 10)

 .ؿَدهی   اًتخبة گضیٌِ ایي دس

 ثیـتشیي یبفت،دس تَاىهی( (9) رذٍل) اػذاد همبیؼِ ثب

 ػوی ّبیخشٍری ثیـتشیي ٍ اٍل ػٌبسیَ اًشطی هلشف هیضاى

 ٍ ثیـتش پٌزن ػٌبسیَ اوَلَطیىی ؿبخق ثبؿذ، هی چْبسم ػٌبسیَ

 دٍم ػٌبسیَ اهب. اػت ثیـتش ّوِ اص ًیض آى هحیغیصیؼت ثبس

 ؿبخق( ثْذاؿتی دفي% 10ٍ ووپَػت %80 ثبصیبفت،% 10)

 ثبؿذهی ون ًیض آى هحیغی یؼتص ثبس ایي ثٌبثش ووتش اوَلَطیىی

 .ؿَدهی اًتخبة گضیٌِ ایي دس ثشتش ػٌبسیَ ػٌَاى ثِ ٍ

 ّبیخشٍری دسیبفت تَاىهی( (10) رذٍل) اػذاد همبیؼِ ثب

 اًشطی هلشف هیضاى ٍ دٍم ػٌبسیَ اص ثیـتش اٍل ػٌبسیَ ػوی

 ػٌبسیَ اوَلَطیىی ؿبخق ثَدُ ٍ دٍم ػٌبسیَ اص ووتش اٍل ػٌبسیَ

 (ووپَػت% 30 ٍ اًشطی ثبصیبثی% 20 ٍ ي ثْذاؿتیدف% 50) دٍم

 ووتش ًیض آى هحیغی صیؼت ثبس لزا اػت. اٍل ػٌبسیَ اص ووتش

 ثب .گشددهی اًتخبة هٌتخت ایي گضیٌِ ػٌبسیَی ػٌَاى ثِ ٍ ثَدُ

گضیٌِ، همبیؼِ  ّش دس هٌتخت ػٌبسیَّبی ؿذى هـخق

 (11)ّبی هختلف دس لبلت رذٍل ػٌبسیَّبی هٌتخت دس گضیٌِ

%، 10ثبصیبفت ػٌبسیَ وِ دّذًـبى هی حبكل اًزبم ؿذ. ًتبیذ

 هحیغیثبس صیؼت داسای% 10 دفي ثْذاؿتی%، 80ووپَػت

 ثَدُ ٍ دس ًتیزِ ثْتشیي دیگش ػٌبسیَّبی ثِ ًؼجت ووتشی

ّوچٌیي ثِ هٌظَس  .ثبؿذهی هحیغیصیؼت لحبػ اص دفغ گضیٌِ

ص ؿبخق هحیغی ثب اػتفبدُ اصیؼت -هبى افتلبدیأاسصیبثی تَ

Eco-efficiencyِگضیٌِ دفي ثْذاؿتی ثب آػتش ًفَرًبپزیش ث ،-

ػٌَاى گضیٌِ هشرغ دس ًظش گشفتِ ؿذُ ٍ دسكذ تغییشات ثبس 

 ّب ًؼجت ثِ آى هحبػجِ ؿذُ اػت.هحیظ صیؼتی ػبیش گضیٌِ

ّبی هختلف ثشسػی التلبدی ػٌبسیَّبی هٌتخت دس گضیٌِ

یه ػبل، دس ثشای دفغ پؼوبًذ تَلیذی دس ؿْش ساهؼش عی 

 ػٌبسیَ تشیيگشاى ؿهثی ًـبى دادُ ؿذُ اػت. (12) رذٍل

ثبؿذ. هی دفي ثْذاؿتی ػٌبسیَ، تشیياسصاى ٍ اًشطی ثبصیبثی

ػٌَاى ػٌبسیَ  ّوچٌیي ثب دس ًظش گشفتي ػٌبسیَ دفي ثْذاؿتی ثِ

ّبی (، دسكذ تغییشات ّضی4ٌِهشرغ ٍ ثب اػتفبدُ اص هؼبدلِ )

 سیَ هحبػجِ ؿذُ اػت.التلبدی ًؼجت ثِ ایي ػٌب

ّبی هختلف ثش سٍی دػتگبُ هَلؼیت گضیٌِ (3)دس ؿىل 

گًَِ وِ ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ّوبى Eco-efficiencyهختلبت 

ّبی ًؼجت ثِ ؿَد اص دیذگبُ التلبدی توبهی گضیٌِهلاحظِ هی

تش ثَدُ ٍ لزا دس ًیوِ ثبلایی دػتگبُ گضیٌِ دفي ثْذاؿتی گشاى

هحیغی گضیٌِ . حبل آًىِ اص ًظش صیؼتاًذهختلبت ٍالغ ؿذُ

دسكذ  80% ووپَػت ٍ ّوچٌیي 40% دفي ثْذاؿتی ٍ 60

دسكذ دفي ثْذاؿتی ٍضؼیت  10% ثبصیبفت ٍ 10ووپَػت، 

ثْتشی ًؼجت ثِ گضیٌِ هشرغ داؿتِ ٍ دس لؼوت هٌفی دػتگبُ 

 هختلبت لشاس داسًذ. 

 

 ي تعييه درطذ تغييرات وسبت بٍ سىاريً مرجع از ديذگاٌ محيط زيستی مىتخب سىاريًَای مقايسٍ -11 جذيل

 ػٌبسیَ

 هلشف

 اًشطی هٌبثغ
Gj 

 گبصّبی

  ایگلخبًِ

Kg CO2 

 گبصّبی

 اػیذی

Kg SO2 

 دٍدهِ

 فتَؿیویبیی

Kg C2H4 

 ّبیخشٍری

 ػوی

Kg DCB 

 ؿبخق
تغییشات 

 )دسكذ(

 0 8/8994 54/11901 4574/1 2832/6 692 7760 )گضیٌِ هشرغ( آػتش ًفَرًبپزیش ثب دفي ثْذاؿتی

 -5/9 9/8145 54/5501 4574/1 2932/6 671 7762 ووپَػت% 40 ٍ دفي ثْذاؿتی 60%

 6/28 11568 55/22301 6668/1 3392/7 783 055/9 ثبصیبفت% 10 ٍ دفي ثْذاؿتی% 90

 -1/86 1248 24/160 2094/0 056/1 91 1302 %10 ٍ دفي ثْذاؿتی ثبصیبفت% 10 ووپَػت ٍ% 80

 4/5 5/9478 54/15901 4574/1 6.3039 673 7738 اًشطی ثبصیبثی% 20 ووپَػت ٍ% 30 ٍ تیدفي ثْذاؿ% 50

 

 ي تعييه درطذ تغييرات وسبت بٍ سىاريً مرجع برتر سىاريًَای اقتظادی َسيىٍمقايسٍ  -12 جذيل
هیضاى تغییشات ًؼجت ثِ ػٌبسیَ 

 هشرغ )دسكذ(
 دس ػبل ّضیٌِ

 )سیبل(

 سٍص ّضیٌِ دس

 )سیبل(
 ػٌبسیَ

 آػتش ًفَرًبپزیش )ػٌبسیَی هشرغ( ثب دفي ثْذاؿتی 40400000 14746 ×106 0

 ووپَػت% 40 ٍ دفي ثْذاؿتی 60% 41840000 152716 ×105 6/3

 ثبصیبفت% 10 ٍ دفي ثْذاؿتی% 90 42472000 1550228 ×104 1/5

 %10 ٍ دفي ثْذاؿتی ثبصیبفت% 10 ووپَػت ٍ% 80 45352000 1655348 ×104 3/12

 اًشطی ثبصیبثی% 20 ووپَػت ٍ% 30 ٍ دفي ثْذاؿتی% 50 59480000 217102 ×105 2/47
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 زيستیاقتظادی ي محيطَا از ديذگاٌ ي مقايسٍ گسيىٍ Eco-Efficiencyَای مىتخب در دستگاٌ مختظات مًقعيت گسيىٍ -3شکل 
   

گًَِ وِ دس ؿىل هـخق اػت دٍ گضیٌِ دس ًْبیت ّوبى

% ثبصیبفت ٍ ّوچٌیي گضیٌِ ثبصیبثی 10ٍ % دفي ثْذاؿتی 90

ای لشاس داسًذ وِ ًؼجت ثِ دفي اًشطی اص پؼوبًذ دس ًبحیِ

ثَدُ ٍ اص ایي ًظش  Eco-efficientثْذاؿتی دس ؿشایظ وبهلاً غیش 

تشیي وِ دفي ثْذاؿتی اسصاى آًزب ثبؿٌذ. اص عشفی اصهٌبػت ًوی

 Eco-efficientای ثلَست وبهلاً ثبؿذ، لزا ّیچ گضیٌِگضیٌِ هی

 40% دفي ثْذاؿتی ٍ 60ٍرَد ًذاسد. ثب ایي ٍرَد دٍ گضیٌِ 

% 10ثبصیبفت ٍ % 10 % ووپَػت،80دسكذ ووپَػت ٍ گضیٌِ 

-Ecoدفي ثْذاؿتی ًؼجت ثِ دفي ثْذاؿتی دس ؿشایظ ًیوِ 

efficient .لشاس داؿتِ ٍ لزا دس اٍلَیت ثبلاتشی لشاس داسًذ 

 

 گيریوتيجٍ -4

هذیشیت  ،(IWM) صائذ هَاد بسچِىپی هذیشیت اص ّذف

سا دًجبل ًوبیذ،  پبیذاس ؿىلی اػت وِ اّذاف تَػؼِپؼوبًذ ثِ

ایزبد  التلبدی ٍ صیؼتی وِ تؼبدل ثیي آحبس هحیظایگًَِثِ

 تَػؼِ اسصیبثی ثشای. ثبؿذ لجَل ًیض لبثل ارتوبع ًظش اص ٍ گشدد

-ضیٌِّ ٍ هحیغی صیؼت ثبسّبی تَاًذهی وِ اثضاسّبیی ثِ پبیذاس،

 هغبلؼِ ایي دس لزا. اػت ًیبص وٌذ ثیٌیپیؾ سا ػیؼتن ّش ّبی

 گیشیتلوین اثضاس ػٌَاى ثِ حیبت چشخِ اسصیبثی اص سٍیىشد

 اػتفبدُ ساهؼش ؿْشی پؼوبًذ دفغ گضیٌِ هٌبػت اًتخبة رْت

 ٌبسیَی هختلف رْت اًتخبة سٍؽػ 15 ثذیي هٌظَس. گشدیذ

افضاس تِ ؿذُ ٍ اص ًشمدفغ پؼوبًذ ؿْش ساهؼش دس ًظش گشف ًْبیی

IWM ّبی هختلف ٍ اص هحیغی گضیٌِرْت هحبػجِ ثبس صیؼت

صهبى آحبس التلبدی ٍ اسصیبثی ّن رْت Eco-efficiencyؿبخق 

 ّبی هٌتخت اػتفبدُ ؿذُ اػت. ًتبیذصیؼتی گضیٌِهحیظ

ػْن ثبلای دسكذ هَاد  دّذهی ًـبى اسصیبثی ایي اص حبكل

َلیذی دس ؿْش ساهؼش ثبػج ؿذُ فؼبدپزیش دس تشویت پؼوبًذ ت

اػت وِ ًمؾ اػتفبدُ اص سٍؽ ووپَػت وبهلاً چـوگیش ثبؿذ. 

لبثل حزف دس  ػٌَاى یه سٍؽ غیشاص عشفی دفي ثْذاؿتی ثِ

ّب ٍرَد داؿتِ ٍ كشفبً ػْن آى هتغیش اػت. ثش توبهی گضیٌِ

 :دػت آهذُ دٍ گضیٌِ ؿبهلِ اػبع ًتبیذ ث

 َػت؛ ووپ% 40 ٍ دفي ثْذاؿتی% 60 (الف

دفي ثْذاؿتی اص  %10% ثبصیبفت ٍ 10ووپَػت،  %80  (ة

ّب هحیغی ًؼجت ثِ ػبیش گضیٌِّش دٍ دیذگبُ التلبدی ٍ صیؼت

ثبؿذ. داسای اٍلَیت ثیـتشی رْت دفغ پؼوبًذ ؿْشی ساهؼش هی

% ووپَػت داسای 40 ثْذاؿتی ٍ % دفي60 وِ گضیٌِ آًزب اص

ًؼجت ثِ گضیٌِ گزاسی ٍ ساّجشی ووتشی ّبی ػشهبیِّضیٌِ

ّب ٍ هٌتخت دیگش اػت، لزا ثب تَرِ ثِ ؿشایظ فؼلی ؿْشداسی

-ؿَد ایي گضیٌِ دس وَتبُهـىلات تبهیي ثَدرِ، پیـٌْبد هی

هذت )پٌذ ػبل آتی( هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد. دس اداهِ ثب 

تَاى ػْن دفي ّبی تفىیه اص هجذاء هیپیـشفت ثشًبهِ

بصُ دُ ػبلِ، گضیٌِ هٌتخت ثْذاؿتی سا وبّؾ دادُ ٍ دس یه ث

% دفي 10% ثبصیبفت ٍ 10% ووپَػت، 80ثؼذی سا وِ ؿبهل 

 ثْذاؿتی اػت، ارشایی ًوَد.
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1. Introduction 

      Solid Waste is one of the unavoidable products of every society that necessitates the establishment of 
municipal solid waste management (MSWM) system. One of the most important parts that could play an 
important role in promoting municipal waste management system is waste disposal method. Selecting 
appropriate waste disposal method is a complicated and multi criteria issue that should be considered 

regarding environmental, social, economic and technological aspects (ASTM, 2006). The aim of this study 
was to compare different scenarios of municipal solid waste disposal options in terms of environmental and 
economic and select the best scenario using Life Cycle Assessment (LCA) approach. In accordance with the 

ISO standard ISO - 14044 (2006), an LCA consists of four interrelated phases (Fig. 1) (ISO 14044, 2006), 
and are presented as follows: 

     Goal definition and scoping. inventory analysis whereby the resources consumed and pollutants released 
over the defined life cycle of a product or service are inventoried.  3-impact analysis whereby the inventoried 
parameters are aggregated to produce an overall indication of environmental impact; and interpretation 
analysis, whereby the significance and relevance of results of the inventory and/or impact analysis are used 
to improve the environmental performance of the system. 
 

 
 

Fig. 1. The phases of an LCA according to ISO 14044 (2006) 
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2. Methodology 

 Waste sampling was performed according to Standard Test Methods ASTM D5231–92 (ASTM, 2008), 
ASTM D4687– 95 (ASTM, 2001) and ASTM D6009-12 (ASTM, 2009).  Stages of life cycle assessment in this 
study are as follows: 
     a) goal definition and scoping: Compare scenarios for selecting the best-case scenario is waste disposal.  
Components of the burden of environmental assessment, water pollution, air pollution and energy 
consumption and waste has left. For this purpose, 15 defferent scenarios were considered 
     b) data collection and Inventory stage: The Life Cycle Inventory (LCI) was accomplished using Integrated 
Waste Management (IWM) model. 
     c) The life cycle impact assessment: In general, this taxonomy is consistent with that identified by the 
International Organization for Standardization (ISO) for conducting the life cycle inventory and life cycle 
impact assessment phases of a complete LCA: 
 

 
 

Fig. 2. Three stages of the life cycle impact assessment (Boustead et al., 2000) 

 
 Inventory compiling a list of relevant inputs and outputs of a system. 
 The classification and characterization stages, where the inventory data are grouped together and summed 
in an appropriate manner so that each of the grouped data sets describes some environmental facet of the 
system.  

 These grouped data sets are multiplied by some weighting factor and summed to give an overall index or 
limited set of indices. So based on modeling MET, the relative weight of each category are calculated (Boustead 

et al., 2000). 

 

3. Results and Discussion 

     Results of the model were allocated to five categories consisting of energy consumption, greenhouse gases, 
acid gases, photochemical gases and toxic emissions. In every category, the ecological index as a quantitative 
measure to compare scenarios was calculated and finally the economic assessment of each scenario was 
conducted. 

 

4. Conclusion 

     Using option including 60% landfills and 40% compost was selected as a short time preferred choice of 
municipal waste disposal in Ramsar regarding both environmental and economic aspects. Also integration of 
compost, landfill and recycling (by ratio 80%, 10% and 10% respectively) was considered as a long time plan 
for municipal solid waste disposal in Ramsar city. 
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