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1. Introduction

Today, in-situ tests that are used to measure the penetration volume and mechanical characteristics of
concretes have few capabilities. Therefore, methods that can directly measure the compressive strength and
permeability of concrete with little damage are needed. Also, the effect of acute conditions on new materials
that are widely used in Iran today to reduce the permeability of concrete should be investigated. In order to
measure the permeability and depth of water penetration into concrete according to standards, it is necessary
to break the sample, so in this research, a new cylindrical chamber method is used to measure the depth. Water
penetration (which does not require breaking the concrete) has been used. Also, the compressive strength of
concrete has been measured with the new friction transfer test (this test directly measures the compressive
strength with high accuracy without breaking the concrete). Ordinary concretes, containing fibrous micro silica
and micro silica, which are widely used in Iran, were used. Concretes with different strength and under freezing
and melting conditions were tested with different cycles. According to the obtained results, the penetration
depth and compressive strength of concrete can be measured using linear equations without the need to break
the sample and with a high correlation coefficient. Also, the mentioned additive reduced the infiltration volume
by about 50%. The negative effects of ice and melting are more in the beginning, but with the passage of time,
the negative effects decrease. Thus, 70% of the increase in infiltrated water occurred in the first 50 cycles.

2. Methodology
2.1. Experimental study

The granulation chart of the aggregates used in this research to make concrete is shown in the Fig. 1
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Fig. 1. The granulation chart of the aggregates

New method of cylindrical chamber

Fig. 2 shows the device of this experiment. This device has very simple equipment that can be built easily.
This device has the ability to accurately measure the volume of water infiltrating concrete.

Fig. 2. New method of cylindrical chamber

New method of friction transfer

The friction transfer test also has a very simple and cheap device. This method can accurately measure the
compressive strength of concrete in any condition (Fig. 2).
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2.2. FE modeling

In order to compare the laboratory results with the results of the finite element method, the friction transfer
method was modeled using the finite element method (Fig. 4).
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Fig. 4. Meshing

3. Results and discussion
3.1. Examining the correlation chart

By plotting the results of the test of the cylindrical chamber and the penetration depth of the concretes, the
calibration diagram of Fig. 5 is obtained. Therefore, the penetration depth of concrete can be measured by the
above test.
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Fig. 5. the calibration diagram

4, Conclusions

According to the obtained results, the penetration depth and compressive strength of concrete can be
measured using linear equations without the need to break the sample and with a high correlation coefficient.
Also, the mentioned additive reduced the infiltration volume by about 50%. The negative effects of ice and
melting are more in the beginning, but with the passage of time, the negative effects decrease. Thus, 70% of the
increase in infiltrated water occurred in the first 50 cycles.
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	در تحقیقی دیگر با استفاده از آزمون محفظه استوانه�ای روی بتن با سنگ�دانه�های مختلف مشاهده گردیده است که نفوذپذیری بتن حاوی سنگ تراورتن بسیار زیاد می�باشد (Naderi و همکاران، 2018). همچنین از این آزمون برای بررسی مقدار نفوذپذیری بتن تحت تأثیر مشتقات نفتی نیز استفاده شده است (Yuan و همکاران، 2023).
	در این تحقیق، برای ارزیابی مقاومت فشاری بتن�ها از آزمون انتقال اصطکاک استفاده شده است. این آزمون دارای دستگاهی ساده، ارزان و در دسترس بوده و در آب و خشکی و در دماهای مختلف، مقاومت فشاری بتن را به�صورت مستقیم ارزیابی می�نماید. همچنین برای اندازه�گیری مقدار عمق نفوذ بتن�های معمولی و بتن�های حاوی افزودنی، از دستگاه محفظه استوانه�ای استفاده شده است. عدم نیاز به شکستن نمونه و دقت مناسب در ارزیابی مقاومت فشاری و نفوذپذیری ازجمله مزایای این روش است. همچنین تأثیر افزودنی�های الیاف�دار و میکروسیلیس بر کاهش اثرات مخربی مانند سیکل�های یخ و ذوب نیز بر دوام بتن�ها مورد بررسی قرار گرفته است.
	۱-۲- مصالح مصرفی
	درصد وزنی
	نوع
	درصد وزنی
	نوع
	37/0
	01/1
	50/0
	30/0
	97/0
	10/0
	31/0
	32/1
	60/93
	49/0
	3- بحث و بررسی نتایج
	در این تحقیق، تأثیر افزودنی میکروسیلیس الیاف�دار و میکروسیلیس، بر کاهش اثرات مخربی مانند سیکل�های یخ و ذوب بر دوام بتن�ها مورد بررسی قرار گرفته است. همچنین از روش�های نوینی برای اندازه�گیری مقدار عمق نفوذ آب به بتن و ارزیابی مقاومت فشاری آن بدون نیاز به شکستن بتن استفاده شده است. با توجه به نتایج حاصله داریم:
	⦁ طبق استانداردهای DIN 1048-5 و BS EN 12390-8 برای مشاهده عمق نفوذ، باید نمونه توسط جک بتن�شکن شکسته شود، اما طبق نتایج با به�کارگیری آزمون درجای محفظه استوانه�ای، می�توان بدون این�که نیازی به تخریب نمونه باشد، مقدار عمق نفوذ را تعیین نمود.
	⦁ معادله خطی y=2.64x+1.6 بین عمق نفوذ بتن�های معمولی و بتن�های حاوی میکروسیلیس الیاف�دار و میکروسیلیس، با نتایج حاصل از آزمون محفظه استوانه�ای به�دست آمد.
	⦁ با استفاده از منحنی خطی و معادله y= 12.327x-11.35 می�توان با جای�گذاری نتایج حاصل از آزمون انتقال اصطکاک به جای x، مقدار مقاومت فشاری بتن با رده�های مقاومتی مختلف را بدون شکستن نمونه و با دقت بالا ارزیابی نمود.


